DRYTECH

TOR KALDER. HELT ENKELT

Virumgade 7-9, 2830 Virum - 7010 8011 - e-mail: info@drytech.dk

Dokumentation for virkning af Drytechs installationer

[ forbindelse med omtale af elektroosmose som udtgrringsmetode i bl.a. Bolius magasin Bedre Hjem i 2016, blev der rejst tvivl om effektivitet og virkning af forskellige
leverandgrers systemer. Drytechs systemer var ikke blandt de afprgvede.
Elektroosmose virker alene pa opstigende grundfugt og kan saledes ikke benyttes til at kontrollere andre fugtkilder som overfladevand, brudte kloakrgr etc.

Uafhaengig maleserie optaget over 12 maneder:
For at kunne opna en faktabaseret dialog med boligradgivere og arkitekter/ingenigrer blev besluttet at lade et uafthaengigt radgivende ingenigrselskab kontrollere en raekke
tilfeeldigt udvalgte installationer.

Arkitekt- og Ingenigrgruppen (Al), der er et af de stgrre radgivende selskaber i kebenhavnsomradet blev udvalgt som uvildig kontrollgr i starten af 2016.
Maleforlgbet strakte sig over 12 maneder i hvert af de tre udvalgte huse. Al var til stede i ejendommene inden installation for at registrere "fgr” niveau samt med 3 maneders
mellemrum, sdledes er der malt 5 gange i alt.

Der er udarbejdet en individuel rapport for hvert hus med Als kommentarer.
Endvidere har Drytech sammenstillet resultaterne i et skema, saledes at reduktion i fugt fra start til slut er beregnet.

Resultaterne

[ alle ejendommene er der sket betydelige reduktioner i fugtindhold i veeggene.

Sammenlignes reduktionerne for alle hus pa grundlag af malinger i 30 cm hgjde pa veeggene (ogi 10 cm dybde), hvilket er det mest relevante, da det erfaringsvis afspejler
fugtforholdene i veeggen generelt, s kommer man frem til en gennemsnitlig reduktion af fugten pa godt 55%, det vil sige mere end en halvering af fugtindholdet efter 12
maneder.

Det er tydeligt, at individuelle forhold i husene medfgrer kortere - eller laengere - udtgrringstid, men at alle husene opndr resultater, der betyder at keeldrene kan pudses op
med gode resultater og benyttes til opbevaring og/eller opholdsrum uden risiko for gener fra fugt eller fra fugtrelaterede skimmelsvampe.

Benyttes diffusionsdbne pudsmaterialer kan der uden risiko pudses pa veegge med op til ca. 15% fugt.

Det er erfaringen, at fugtforholdene fortsat forbedres efter 12 maneder, sdledes at fugtindholdet i murvaerket vil blive ved med at falde. Dette betyder, at sa laenge
elektroosmoseanlaegget er teendt, vil fugten presses ud og ny tilkommen fugt blive holdt under gulvniveau.


mailto:info@drytech.dk

Elektroosmose som den anvendes i Drytechs systemer kan derfor betragtes som en sikker metode til at nedbringe opstigende grundfugt.

12017 er der i gvrigt fremkommet en europzisk norm for maling af fugt i konstruktioner og udtgrring.
I denne norm anfgres krav og metoder til anvendelse af elektroosmose, der hermed har faet status som anerkendt system pa linie fx indpresning af vandteette plader i
fundamenter eller lignende konstruktive indgreb.

Der henvises til 0-norm B3355 af 2017-03-01.

Poul @rum, Civ. Ing (B)
Drytech 2017

Vedlagt:
3 stk Al rapporter.
Beregning af gennemsnitlig fugtreduktion i 30 cm dybde
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A | Bygningsvedligehold
BAGGRUND & METODE Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Generelt om fugtregistrering:
Neerveerende fugtregistreringsrapport er udarbejdet efter aftale med Drytech A/S. Rapporten har til formal ud fra faktiske malinger at registrere, om det ved brug af
elektroosmose (Drymat System) er muligt at bortlede/fjerne fugtgennemtraengning i veegge og gulve og i givet fald i hvilket omfang.

P& baggrund af kundehenvendelser har Drytech faet Drymat-systemet installeret med henblik pa at lgse kundens fugtproblemer i boligen.

Efter installering af Drymat-systemet udveelges, i samarbejde mellem Drytech og Al a/s, 5 maleomrader der skal inga i denne undersggelse.

Der er efterfglgende udfart registrering af fugtforholdene i de udvalgte maleomrader, som i dette tilfeelde alle er kaeldervaegge, og registreringen er foretaget lgbende henover
det farste ar, hvor Drymat systemet har vaeret installeret.

Registrering af fugtforholdene er udfgrt ved brug af HF Sensor Moist D , som er en enkel og hurtig made at give en indikation pa om der er fugt i en konstruktion. Den maler ca.
50-110 mm inde i konstruktionen. Ved hvert malepunkt i veegge er der malt i hgjde ca. 5 cm, 30 cm og 60 cm over gulv.

Fugtregistrering i boligen:

Far-registrering/referencemaling er udfart: 11.04.2016
Drymat system er installateret og idriftssat den: 13.04.2016
Efter-registrering er udfert i perioden: 11.04.2016 - 07.04.2017

Maling er udfart i kaelder til dobbelthus opfart i 1953. Keelder bestar af
entré/fordelingsrum med trappe til stueetage, badevaerelse med vaskemaskine Opholdsrum 1
og tarretumbler, samt 2 opholdsrum. Keelderen indeholder flere radiatorer og
synes godt opvarmet. Alle rum med yderveegge har vinduer med
friskluftventiler samt er oplukkelige for brugerstyret udluftning af keelder.
Badeveerelse udluftes/ventileres ligeledes naturligt via vindue. Der er ingen
mekanisk ventilation.

Opholdsrum 2

Keelderen er opbygget med betonyderveegge, beton gulv og pudset lofter.

Der er udvalgt falgende malepunkter i keelder til registrering af fugtniveuaet:
(1) yderveeg mod skur i rummed fryser, vaeghjgrne til venstre for fryser Bad /
(2) yderveeg mod forhave i opholdsrum 1 til venstre for vindue Vaskerum
(3) yderveeg mod terrasse, ved naboskel

(4) yderveeg mod terrasse, i indhak til hgjre for vindue
(5) yderveeg mod skur, til vendsre for hoveddar

Alle malinger for malepunkter er angivet ved grafer pa de efterfelgende sider.

Side 2 af 9



A ' Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 01 Frugthegnet 27, 2830 Virum

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod skur i rum med fryser, vaeghjgrne til venstre for fryser. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 01 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 02 Frugthegnet 27, 2830 Virum

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod forhave i opholdsrum 1 til venstre for vindue. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 02 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 03 Frugthegnet 27, 2830 Virum

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod terrasse, ved naboskel. Graferne

nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 03 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 04 Frugthegnet 27, 2830 Virum

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod terrasse, i indhak til hgjre for vindue.

Graferne nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 04 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 05 Frugthegnet 27, 2830 Virum

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod skur, til vendsre for hoveddgr.

Graferne nedenfor viser malinger af fugtindholdet for malepunkt 05 i de tre hgjder.
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A | Bygningsvedligehold

KONKLUSION Frugthegnet 27, 2830 Virum

Acceptkriterium:

Jf. murerhdndbogen 2016 ma vandindholdet ikke vaere over 3 veegt%, hvis murvaerk skal overfladebehandles og endnu lavere safremt murvaerket skal males.

| praksis findes der alternative produkter, diffusionsaben puds og maling, der kan benyttes p& murveerk med et vandindhold pa 8-10 veegt% (Drytechs anbefaling).

I denne undersggelse kigges der derfor pa, hvor mange malinger der har eller ligger under et vandindhold pa 3 veegt%, og hvor mange malinger der har eller ligger under et
vandindhold p& 10veegt%.

Konklusion:

Der er udfart 5 malinger (manuel kapacitive fugtmaling pa veeg, HF sensor) i hvert malepunkt, i alt 75 malinger, henover et interval pa 1 ar.

Efterfalgende er alle fugtmalinger gennemgaet og analyseret, og den generelle tendens for alle 5 maleomrader er, at fugtindholdet i veeggene er faldende.

Resultaterne viser, at 40 % af malepunkterne har eller ligger under et vandindhold p& 3 vaegt% i konstruktionen, som angiver en "tgr" konstruktion. Ved at kigge pa malingerne i
forhold til et vandindhold pa 10 veegt% eller lavere ligger 100 % af malinger indenfor acceptkriteriet.

Det vil sige, at i 100 % af maleomraderne kan der benyttes en puds og en maling, der er diffusionsdben, sa fugten kan traenge igennem og fordampe pa den indvendige side af
vaeggen. Ovenstaende konklusion baseres pa slutmalingerne.

Der skal ggres opmeerksom pa, at der ikke tages hgjde for de indvendige og udvendige pavirkninger af keelderveeggene sdsom vejrliget og brugeradfeerd i keelder etc. i
malingerne. Som beskrevet under baggrund og metode er HF sensoren en enkel og hurtig made at f& en indikation pa, om konstruktionen indeholder fugt, og for at opna en
dybere analyse/resultat ber der suppleres med veje-tarre-metoden, hvor destruktive tiltag benyttes. En anden metode til at opna en dybere analyse/resultat kan Troxler-metoden
ogsa benyttes.

Afvigelser i maleresultater:
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A l Bygningsvedligehold

FOTOS Frugthegnet 27, 2830 Virum

Foto 01: Malepkt. 01 Foto 02: Malepkt. 02 Foto 03: Malepkt. 03 Foto 04: Malepkt. 04 Foto 05: Malepkt. 05
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A | Bygningsvedligehold
BAGGRUND & METODE H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Generelt om fugtregistrering:
Nzervaerende fugtregistreringsrapport er udarbejdet efter aftale med Drytech A/S. Rapporten har til formal ud fra faktiske malinger at registrere, om det ved brug af
elektroosmose (Drymat System) er muligt at bortlede/fjerne fugtgennemtreengning i veegge og gulve og i givet fald i hvilket omfang.

Pa baggrund af kundehenvendelser har Drytech fet Drymat-systemet installeret med henblik p& at lase kundens fugtproblemer i boligen.

Efter installering af Drymat-systemet udveelges, i samarbejde mellem Drytech og Al a/s, 5 maleomrader der skal inga i denne undersggelse.

Der er efterfglgende udfart registrering af fugtforholdene i de udvalgte maleomrader, som i dette tilfzelde alle er kaelderveegge, og registreringen er foretaget lgbende henover
det farste ar, hvor Drymat systemet har veeret installeret.

Registrering af fugtforholdene er udfgrt ved brug af HF Sensor Moist D , som er en enkel og hurtig made at give en indikation pa om der er fugt i en konstruktion. Den maler ca.
50-110 mm inde i konstruktionen. Ved hvert malepunkt i veegge er der malt i hgjde ca. 5 cm, 30 cm og 60 cm over gulv.

Fugtregistrering i boligen: N
Far-registrering/referencemaling er udfart: 16.03.2016
Drymat system er installateret og idriftssat den: 18.03.2016 @
Efter-registrering er udfart i perioden: 16.03.2016 - 10.03.2017

Maling er udfart i kaelder til byggeforeningshus opfart i 1907. Kaelder bestar af
lille entré, gang med opbevaringsrum, badeveerelse, fyrrum samt 3
opholdsrum. Herudover ogsa mindre keelderrum/opbavring under hovedtrappe.
De fleste rum har vinduer for brugerstyret udluftning af keelder og i
badeveerelse er der mekaniskventilator samt opstillet affugter.

Sovevaerelse Opbevaring

Kontor

Keelderen er opbygget med murede ydervaegge, beton gulv og pudset lofter.

Der er udvalgt falgende malepunkter i keelder til registrering af fugtniveuaet:

(1) yderveeg mod gade i opholdsrumyderst til venstre, vaeghjgrne til venstre for vindue
(2) yderveegsfundament under hus i soveveerelse yderst til venstre

(3) yderveeg mod gérd i fyrrum, til venstre forvindue

(4) yderveeg mod gard i fyrrum, til hgjre forvindue

(5) yderveeg mod gade i opbevaringsrum til venstre forvindue

(6) yderveeg under indgangsdgr, keelder under hovedtrappe

(06)
Rum under
hovedtrappe

(04) (03)

Alle malinger for malepunkter er angivet ved grafer pa de efterfalgende sider.
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A ' Bygningsvedligehold

MALEPUNKT 01 H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod gade i opholdsrum yderst til venstre, vaeghjgrne til venstre for vindue. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 01 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold

MALEPUNKT 02 H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaegsfundament under hus i sovevaerelse yderst til venstre.

Graferne nedenfor viser mélinger af fugtindholdet for mélepunkt 02 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold

MALEPUNKT 03 H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod gard i fyrrum, til venstre for vindue. Graferne

nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 03 i de tre hgjder.
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MALEPUNKT 04

A l Bygningsvedligehold

2100 Kgbenhavn @

H. P. rumsgade 27,

Maleresultater:

Graferne nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 04 i de tre hgjder.
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MALEPUNKT 05

A l Bygningsvedligehold

H. P. drumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @&

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg mod gade i opbevaringsrum til venstre for vindue. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 05 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold

MALEPUNKT 06 H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg under indgangsdgr, keelder under hovedtrappe. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 06 i de tre hgjder.
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A | Bygningsvedligehold

KONKLUSION H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Acceptkriterium:

Jf. murerhandbogen 2016 ma vandindholdet ikke vaere over 3 vaegt%, hvis murvaerk skal overfladebehandles og endnu lavere s&fremt murveerket skal males.

| praksis findes der alternative produkter, diffusionsaben puds og maling, der kan benyttes p& murveerk med et vandindhold pa 8-10 vaegt% (Drytechs anbefaling).

I denne undersggelse kigges der derfor pa, hvor mange malinger der har eller ligger under et vandindhold pa 3 veegt%, og hvor mange malinger der har eller ligger under et
vandindhold p& 10veegt%.

Konklusion:

Der er udfart 5 malinger (manuel kapacitive fugtmaling pa vaeg, HF sensor) i hvert malepunkt, i alt 90 malinger (84 malinger, se afvigelser), henover et interval pa 1 ar.
Efterfglgende er alle fugtmalinger gennemgaet og analyseret, og den generelle tendens for alle 6 maleomrader er, at fugtindholdet i veeggene er faldende.

Resultaterne viser, at 44 % af malepunkterne har eller ligger under et vandindhold pa 3 vaegt% i konstruktionen, som angiver en "tgr" konstruktion. Ved at kigge pa malingerne i
forhold til et vandindhold pa 10 vaegt% eller lavere ligger 61 % af malinger indenfor acceptkriteriet.

Det vil sige, at i 61 % af maleomraderne kan der benyttes en puds og en maling, der er diffusionsaben, sa fugten kan treenge igennem og fordampe pa den indvendige side af
vaeggen. De sidste 39 % af malingerne kreever mere udtarringstid for at opfylde acceptkriteriet pa et vandindhold p& 10 veegt% eller lavere.

Ovenstdende konklusion baseres pa slutmalingerne.

Der skal ggres opmaerksom pa, at der ikke tages hgjde for de indvendige og udvendige pavirkninger af keelderveeggene sdsom vejrliget og brugeradfeerd i keelder etc. i
malingerne. Som beskrevet under baggrund og metode er HF sensoren en enkel og hurtig made at f& en indikation pd, om konstruktionen indeholder fugt, og for at opna en
dybere analyse/resultat bgr der suppleres med veje-tarre-metoden, hvor destruktive tiltag benyttes. En anden metode til at opna en dybere analyse/resultat kan Troxler-metoden
ogsa benyttes.

Afvigelser i maleresultater:
I malepunkt 5 var det ikke muligt at male d. 10-06-2016 og 02-09-2016.
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A l Bygningsvedligehold

FOTOS H. P. @rumsgade 27, 2100 Kgbenhavn @

Foto 01: Malepkt. 01 Foto 02: Malepkt. 02 Foto 03: Malepkt. 03 Foto 04: Malepkt. 04 Foto 05: Malepkt. 05

Foto 06: Malepkt. 06
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BAGGRUND & METODE

A | Bygningsvedligehold

Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Generelt om fugtregistrering:

Nzervaerende fugtregistreringsrapport er udarbejdet efter aftale med Drytech A/S. Rapporten har til formal ud fra faktiske malinger at registrere, om det ved brug af
elektroosmose (Drymat System) er muligt at bortlede/fjerne fugtgennemtreengning i veegge og gulve og i givet fald i hvilket omfang.

Pa baggrund af kundehenvendelser har Drytech fdet Drymat-systemet installeret med henblik pa at lase kundens fugtproblemer i boligen.
Efter installering af Drymat-systemet udveelges, i samarbejde mellem Drytech og Al a/s, 5 maleomrader der skal inga i denne undersggelse.
Der er efterfglgende udfart registrering af fugtforholdene i de udvalgte maleomrader, som i dette tilfzelde alle er kaelderveegge, og registreringen er foretaget lgbende henover

det farste ar, hvor Drymat systemet har veeret installeret.

Registrering af fugtforholdene er udfart ved brug af HF Sensor Moist D , som er en enkel og hurtig made at give en indikation pa om der er fugt i en konstruktion. Den maler ca.
50-110 mm inde i konstruktionen. Ved hvert malepunkt i veegge er der malt i hgjde ca. 5 cm, 30 cm og 60 cm over gulv.

ugtregistrering i boligen:
Drymat system er installateret og idriftssat den: 02.02.2016
Efter-registrering er udfart 4 gange i perioden: 26.02.2016 - 24.02.2017

Maling er udfart i kaelderen til parcelhuset opfart i 1976. Kzelder bestar af 3
rum samt forrum/fordelingsrum. De 3 rum har anvendelse af fyrrum,
bgrnevaerelse samt vaskerum. Der er vinduer i alle rum for brugerstyret
naturligventilation af keelder, men ingen tvangsventilation i form af aftreek,
ventilationsventiler i ydermur eller ventilationsventiler i vinduer.

Keelderen er opbygget med betonyderveegge, beton gulv og pudset lofter.

Der er udvalgt falgende malepunkter i keelder til registrering af fugtniveuaet:
(1) yderveeg i forrum, for enden af keeldertrappe

(2) yderveeg i vaskerum, fliseveeg ved vask

(3) yderveeg i veerelse, ca. 50 cm til hgjre for stortvindue

(4) yderveeg i veerelse, under lille vindue

(5) yderveeg i fyrrum, under vindue bag fastreol

Alle malinger for malepunkter er angivet ved grafer pa de efterfglgende sider.

(04)

Barneveerelse

Vaskerum
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MALEPUNKT 01

A ' Bygningsvedligehold

Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg i forrum, for enden af kaeldertrappen. Graferne

nedenfor viser malinger af fugtindholdet for mélepunkt 01 i de tre hgjder.
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MALEPUNKT 02

A l Bygningsvedligehold

Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg i vaskerum, flisevaeg ved vask.
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Graferne nedenfor viser malinger af fugtindholdet for malepunkt 02 i de tre hgjder.
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A l Bygningsvedligehold

MALEPUNKT 03 Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pa ydervaeg i veerelse, ca. 50 cm til hgjre for stort vindue.

Graferne nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 03 i de tre hgjder.
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Al Bygningsvedligehold
MALEPUNKT 04 Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pd ydervag i veerelse, under lille vindue. Graferne

nedenfor viser af fugtindholdet for malepunkt 04 i de tre hgjder.
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MALEPUNKT 05

A l Bygningsvedligehold

Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Maleresultater:
Malepunktet er placeret pd ydervag i fyrrum, under vindue bag fastreol.
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Graferne nedenfor viser malinger af fugtindholdet for malepunkt 05 i de tre hgjder.
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A | Bygningsvedligehold

KONKLUSION Johannevej 15, 2920 Charlottenlund

Acceptkriterium:

Jf. murerhandbogen 2016 ma vandindholdet ikke vaere over 3 vaegt%, hvis murvaerk skal overfladebehandles og endnu lavere s&fremt murveerket skal males.

| praksis findes der alternative produkter, diffusionsaben puds og maling, der kan benyttes pd murveerk med et vandindhold pa 8-10 veegt% (Drytechs anbefaling).

I denne undersggelse kigges der derfor pa, hvor mange malinger der har eller ligger under et vandindhold pa 3 veegt%, og hvor mange malinger der har eller ligger under et
vandindhold p& 10veegt%.

Konklusion:

Der er udfart 5 malinger (manuel kapacitive fugtmaling pa veeg, HF sensor) i hvert malepunkt, i alt 75 malinger, henover et interval pa 1 ar.

Efterfalgende er alle fugtmalinger gennemgaet og analyseret, og den generelle tendens for alle 5 maleomrader er, at fugtindholdet i veeggene er faldende.

Resultaterne viser, at 6 % af malepunkterne har eller ligger under et vandindhold pa 3 vaegt% i konstruktionen, som angiver en "tar" konstruktion. Ved at kigge pa malingerne i
forhold til et vandindhold pa 10 veegt% eller lavere ligger 80 % af malinger indenfor acceptkriteriet.

Det vil sige, at i 80 % af maleomraderne kan der benyttes en puds og en maling, der er diffusionsaben, sa fugten kan treenge igennem og fordampe pa den indvendige side af
veeggen. De sidste 20 % af malingerne kraever mere udtarringstid for at opfylde acceptkriteriet pa et vandindhold pa 10 vaegt% eller lavere.

Ovenstdende konklusion baseres pa slutmalingerne.

Der skal ggres opmaerksom pa, at der ikke tages hgjde for de indvendige og udvendige pavirkninger af keelderveeggene sdsom vejrliget og brugeradfeerd i keelder etc. i
malingerne. Som beskrevet under baggrund og metode er HF sensoren en enkel og hurtig made at f& en indikation p&, om konstruktionen indeholder fugt, og for at opna en
dybere analyse/resultat bgr der suppleres med veje-tarre-metoden, hvor destruktive tiltag benyttes. En anden metode til at opna en dybere analyse/resultat kan Troxler-metoden
ogsébenyttes.

Afvigelser i maleresultater:
Malepunkt 2 har en markant hgjere startveerdi end de andre punkter. Dette kan skyldes, at bygningens terrasse har heeldt ind mod facaden.
Dette forhold er efterfalgende udbedret og kan have pavirke resultatet for malepunkt 2.
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